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SIGLES ET ABREVIATIONS

CAPO Canevas altimétrique de premier ordre

CRTI Cadre de référence terrestre international

DLG Division des levés géodésiques

GPS Systéme mondial de localisation

GRS80 Systéme de référence géodésique de 1980 (Global Reference System 1980)
NAD27 Systéme de référence nord-américain de 1927

NAD83 Systeme de référence nord-américain de 1983

RAPC1 Repéres altimétriques primaires, Canada, niveau 1

SCCA Systeme canadien de contrdle actif

SCRS Systéme canadien de référence spatiale

SRAGC28 Systeéme de référence altimétrique géodésique du Canada de 1928 (CGVD28)

UTM Projection cartographique de Mercator transverse universelle

TERMES ET DEFINITIONS

SRAGC28

Systéme de référence altimétrique géodésique du Canada de 1928, niveau moyen de la mer. (Systéme
public adopté de référence altimétrique). La hauteur moyenne de la surface de la mer pour toutes les
étapes des marées. Normalement déterminé grace a la hauteur moyenne des relevés notés a chaque
heure sur une période minimale de 19 ans.

NAD27

Systeme de référence nord-ameéricain de 1927. Un systéme de référence planimétrique non geocentrique
pour le Canada, les Etats-Unis et le Mexique, défini par un emplacement et un azimut sur la sphéroide de
Clarke de 1866, ayant son origine a Meades Ranch.

NAD83

Systeme de référence nord-américain de 1983. (Systeme public de référence planimétrique). Le systeme
de référence planimétrique pour le Canada, les Etats-Unis, le Mexique et I'’Amérique Centrale, basé sur
I'ellipsoide de référence géocentrique Systéme de référence géodésique de 1980 (GRS80).

NAD83SCRS

Systéme de référence nord-américain de 1983, Systéme canadien de référence spatiale (systéme de
coordonnées 3-D). Un ajustement du Réseau de base canadien et du GPS de poids fort relié au Systeme
canadien de controle actif (SCCA). L’ellipsoide de référence est GRS80. Ces coordonnées peuvent ne
pas étre compatibles avec les valeurs publiques de NADS3.

GéoBase iv
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1 Apercu

Les repeéres altimétriques primaires, Canada, niveau 1, constituent un canevas d’environ 80 000 bornes
établies a environ tous les 2 kilométres le long des principales routes et voies ferrées d’'un bout a l'autre
du Canada.

Les altimétries émises par la Division des levés géodésiques (DLG) sont celles basées sur la
compensation de 1928 des réseaux de nivellement nationaux, soit le Systéeme de référence altimétrique
géodésique du Canada de 1928 (SRAGC28).

Le format des données de linformation RAPC1 pourrait étre GML (ASCIl) ou SHAPE. L’information

RAPC1 inclut les coordonnées géographiques et UTM, I'élévation orthométrique, la description de
l'information sur les repéres ainsi que les données d’inspection.

2 Identification des données

2.1 Résolution spatiale (« échelle »)

Les repéres altimétriques primaires, Canada, niveau 1, constituent un canevas d’environ 80 000 bornes
établies a environ tous les 2 kilométres le long des principales routes et voies ferrées d’'un bout a l'autre
du Canada.

2.2 Langue

La principale langue utilisée dans le jeu de données (points) est I'anglais, bien qu’un peu de frangais soit
également utilisé.

2.3 Jeu de caracteres

La norme de codage des caractéres utilisée pour I'ensemble des données est ISO-8859-1.

2.4  Catégorie de sujet

Les repéres altimétriques primaires doivent servir de cadre de référence altimétrique fondamental pour le
positionnement spatial au Canada (le Systéme canadien de référence spatiale (SCRS) géodésique).

D’aprés les thesaurus GCMD' (Global Change Master Directory), les RAPC1 peuvent étre classifiés en
mots clés scientifiques structurés grace a une hiérarchie de 4 niveaux : catégorie > sujet > terme >
variable. La liste suivante indique ceux qui ont été retenus pour les repéres altimétriques primaires,
niveau 1.

CATEGORIE > SUJET > TERME > VARIABLE
+  SCIENCES DE LA TERRE > CROUTE TERRESTRE > GEODESIQUE > LEVES DIRECTEURS

+ SCIENCES DE LA TERRE > CROUTE TERRESTRE > GEODESIQUE > SYSTEMES DE REFERENCE
« SCIENCES DE LA TERRE > DIMENSIONS HUMAINES > FRONTIERES > LEVES

' On trouvera de l'information sur Global Change Master Directory (GCMD) de la NASA a :
http://gcmd.nasa.gov.

GéoBase 1
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D’autres sujets reliés aux RAPC1 sont les suivants : Systéme de référence altimétrique géodésique du
Canada de 1928 (SRAGC28), Systeme canadien de référence spatiale (SCRS), Altimétrie, Nivellement,
Reperes altimétriques primaires (RAPC1).

2.5 Rectangle géographique englobant

Le rectangle géographique englobant, ou rectangle limite minimum, délimitant la couverture de tous les
points géodésiques RAPC1 existants au Canada est :

» Coordonnée limite ouest : 141° ouest  (ou -140°)
» Coordonnée limite est : 52° ouest (ou -52°)
e Coordonnée limite nord : 84° nord (ou 84°)
» Coordonnée limite sud : 415°nord (ou 41.5°)

2.6 Description géographique

Les repéres altimétriques primaires, Canada, niveau 1 (RAPC1) sont établis a environ tous les 2
kilométres le long des principales routes et voies ferrées d’un bout a I'autre du Canada.

2.7 Etendue

L'étendue altimétrique (valeur minimum et valeur maximum) pour les RAPC1 est classée d'aprés la
hauteur du niveau moyen de la mer.

1) Hauteur du niveau moyen de la mer
e Lavaleur altimétrique minimum est 0.
* Lavaleur altimétrique maximum est 2206.
e L’unité de mesure pour I'altimétrie est le métre.

» Le systtme de référence utilisé pour déterminer laltimétrie est le Systéme de référence
altimétrique géodésique du Canada de 1928 (SRAGC28).

GéoBase 2
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3 Caractéristigues géospatiales

3.1 Type de représentation spatiale

La méthode utilisée pour représenter les RAPC1 sur le plan spatial sont les données vectorielles.

3.2 Représentation spatiale (DV) (DR)

Les RAPC1 sont des points spatiaux 3-D. L’ensemble de points RAPC1 forme un réseau géodésique.
3.3  Couverture et continuité

Les RAPC1 sont situés a environ tous les 2 kilométres le long des principales routes et voies ferrées d’'un
bout a 'autre du Canada.

3.4 Segmentation des données (VD)

SANS OBJET

GéoBase 3
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4 Modele de données (DV)

4.1 Schéma de modélisation des données utilisé (DV)

Le schéma de modélisation des données utilisé est UML.

4.2 Schémad’application (modéle conceptuel) (DV)

Les données des repéres altimétriques primaires, Canada, niveau 1 (RAPC1) sont représentées dans
GéoBase comme entités ponctuelles. Chaque entité RAPC1 est unique et indépendante. Il n’y a pas de
relation ou association entre les entités RAPC1 ou avec d’autres entités externes.

ENTITE RAPC1

NUMERO UNIQUE
GROUPE DU REPERE
NOM

PROVINCE

LATITUDE
LONGITUDE
FEUILLET SNRC
ZONE UTM
ORDONNEE UTM
ABSCISSE UTM
ELEVATION

TYPE DE REPERE
DATE D’'INSPECTION
CONDITION DU REPERE

5 Dictionnaire de données / Catalogue d’entités (DV)

Les attributs d’entités RAPC1 énumérés ci-dessous sont un sous-ensemble de la base de données du
Systéme canadien de référence spatiale (SCRS). Le document® Base de données du SCRS : Modeéle de
données et dictionnaire de données présente le schéma de modélisation des données sous forme d’un
diagramme entités relations ajusté pour GéoBase.

2 On trouvera ce document & : http://www.geobase.cal - dans la section Données.
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NOM DE
L’ATTRIBUT

TABLE BD SCRS
CORRESPONDANTE —
COLONNE - TYPE DE
DONNEES

TYPE DE DONNEES

(FORMAT DE SORTIE)

DESCRIPTION

NUMERO UNIQUE

GROUPE DU
REPERE

NOM

PROVINCE

LATITUDE

LONGITUDE

FEUILLET SNRC

ZONE UTM

ORDONNEE UTM

ABSCISSE UTM

ELEVATION

TYPE DE REPERE

STATION_MARKS -
STATION_NO -
VARCHAR2(8)

Retourné a la sortie
selon son groupe.

STATION_MARKS -
STATION_NAME —
VARCHAR2(16)

STATION_MARKS -
PROVINCE —
VARCHAR2(2)

GEODETIC_COORDS —
LATITUDE -
NUMBER(12,6)

GEODETIC_COORDS -
LONGITUDE -
NUMBER(13,6)

Calculé a la sortie a
I'aide de la latitude et de
la longitude.

Calculée a la sortie a
I'aide de la latitude et de
la longitude.

Calculée a la sortie a
I'aide de la latitude et de
la longitude.

Calculée a la sortie a
I'aide de la latitude et de
la longitude.

STATIONS -
ELEVATION -
NUMBER(14,9)

STATION_MARKS -
MARKER_TYPE -
VARCHAR2(2)

CHAINE

CHAINE

CHAINE

CHAINE

CHAINE
(N99° 99’ 99”)
CHAINE
(W999° 99’ 99”)

CHAINE
(999A99)

NUMERO(2)
(99)
NUMERO(7)
(9999999)
NUMERO(6)
(999999)

NUMERO(4)
(9999)

CHAINE

L’identifiant de station unique d’'une borne
d’arpentage, lequel peut comprendre de 5 a 8
caracteres alphanumériques. Pour obtenir plus
de renseignements sur les « numéros uniques »
et leur codage, voir 'annexe A de Base de
données du SCRS: Modéle de données et

dictionnaire de données.

Le nom identifiant un groupe de reperes
géodésiques. Les groupes de repéres possibles
sont énumérés ci-dessous.

Le nom de la station. Il peut y avoir plusieurs
stations avec le méme nom. Le « Nom » peut
étre ce qui est marqué sur la borne ou
l'identifiant d'un autre organisme ou un
toponyme local.

La province dans laquelle la borne est située.
Les codes de Postes Canada et d'ISO3166 sont
utilisés. Les codes province possibles sont
énumeéres ci-dessous.

La distance angulaire au nord ou au sud de
I'équateur terrestre, mesurée en degrés, minutes
et secondes le long du méridien.

La distance angulaire sur la surface de la Terre,
mesurée a I'est ou a I'ouest du méridien origine
a Greenwich, jusqu’au méridien passant par une
position, mesurée en degrés, minutes et
secondes.

Le numéro du feuillet (carte) du Systeme
national de référence cartographique (SNRC)
dans lequel tombent les coordonnées de la
borne.

Zone UTM. Une série de méridiens centraux
définis par 6 degrés de zones longitude débutant
a 180 degrés ouest.

Ordonnée UTM. La distance a partir de
I'équateur en metres.

Abscisse UTM. Les abscisses sont mesurées a
partir d’'un point distinct pour chaque zone, soit
une ligne imaginaire située a 500 000 meétres a
I'ouest du méridien central de la zone.

L’élévation en metres au-dessus d'un systeme

de référence proche du niveau moyen de la mer.

Le type de repére laissé pour identifier la borne
d’arpentage.

GéoBase
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TYPE DE DONNEES

DESCRIPTION

(FORMAT DE SORTIE)

NOM DE TABLE BD SCRS
L’ATTRIBUT CORRESPONDANTE —
COLONNE - TYPE DE
DONNEES
DATE INSPECTIONS -
D’INSPECTION REPORTED_ON -
DATE
CONDITION DU INSPECTIONS -
REPERE MARKER_CONDITION
- NUMBER(1)

Groupes de repéeres

¢ Réseau de base canadien (NAD83SCRS)
¢ Réseau fédéral 2-D de référence
planimétrique (NAD83)

Codes provinces

AB Alberta

BC Colombie-Britannique

MB Manitoba

NB Nouveau-Brunswick

NF Terre-Neuve

NS Nouvelle-Ecosse

NT Territoires du Nord-Ouest

Etats et pays

AK Alaska

ID Idaho

ME Maine

Ml Michigan

MN Minnesota

MT Montana

NH New Hampshire

DK Groenland

FR Saint-Pierre-et-Miquelon
US  (Etatinconnu)

Etat des repéres

« Endommagé

o Détruit

e Bon

¢ Inaccessible

* Repére déplacé

CHAINE La date a laquelle la borne d’arpentage a été
inspectée la derniére fois.

(YYYY)

CHAINE L’état dans lequel la borne d’arpentage a été

NU
ON
PE
PQ
SK
YT

NY
ND
OH
PA
VT
WA
Wi

trouvé lors de sa derniére inspection. Les états
possibles sont énumérés ci-dessous.

Réseau fédéral de référence altimétrique
(CGVD28)
Réseau 3-D pour usage spécial (NAD83CSRS)

Nunavut

Ontario
Tle-du-Prince-Edouard
Québec
Saskatchewan
Territoire du Yukon

New York
Dakota du Nord
Ohio
Pennsylvanie
Vermont
Washington
Wisconsin

Non trouvé

Réparé

Equipement spécial nécessaire
Non fiable

GéoBase
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6 Systeme de référence de coordonnées

Systéme de référence de coordonnées tridimensionnel géodésique (P, A, h); systeme de référence
tridimensionnel géocentrique (latitude, longitude, hauteur ellipsoidale).

6.1 Systeme de référence planimétrique

PONDERE — A partir des cartes a 1/50 000 du Systéme national de référence cartographique (SNRC).
Provient parfois de coordonnées géodésiques tronquées référencées a NAD83SCRS ou a NADS3.

6.1.1 Systéme de coordonnées planimétriques
Les données sont mémorisées en coordonnées géographiques de latitude (®) et de longitude (A).
6.1.2 Unité de mesure (unités axiales du systeme de coordonnées)

L’unité de mesure pour mémoriser les données spatiales planimétriques sont les fractions décimales de
degrés, attribuées a 9 chiffres significatifs aprés la décimale (1 x 107).

6.2 Systeme de référence altimétrique

SRAGC28 Systéme de référence altimétrique géodésique du Canada de 1928, niveau moyen de la mer.
(Systéme public adopté de référence altimétrique). La hauteur moyenne de la surface de la mer pour
toutes les étapes des marées. Normalement déterminé grace a la hauteur moyenne des relevés notés a
chaque heure sur une période minimale de 19 ans.

6.2.1 Unité de mesure (unités axiales du systéme de coordonnées)

L'unité de mesure pour mémoriser les données spatiales altimétriques est le métre (m), sans chiffre
significatif aprés la décimale (1 x 10'0).

GéoBase 7
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7 Qualité des données

7.1 Portée
SANS OBJET
7.2 Lignage

Couche de référence primaire
7.3 Complétude

SANS OBJET

7.4 Cohérence logique
SANS OBJET

7.5 Précision des positions
La précision absolue est 100 m.

La précision relative est 100 m.

La précision des positions des données rectangulaires est 100 m.

7.6  Précision temporelle

Vu les propriétés dynamiques des données, la précision temporelle est a jour au moment de I'extraction.
7.7 Exactitude thématique (attribut)

SANS OBJET
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8 Métadonnées

Il y a normalement deux niveaux de métadonnées pour décrire un produit comme cela est indiqué dans la
figure ci-dessous : collection et produit/jeu de données. Le niveau supérieur des métadonnées couvre
I'entiére collection de données : il s’applique a la série de jeux de données disponibles (groupes
d’entités), a la bases de données, etc. L'autre niveau, appelé produit ou jeu de données, contient des
renseignements spécifiques sur chaque jeu de données.

NIVEAU COLLECTION

UN
PLUSIEURS

NIVEAU PRODUIT/JEU DE DONNEES

Figure 1 : Niveaux de métadonnées

Dans le cas des Repéres altimétriques primaires, Canada, niveau 1, les métadonnées existent seulement
pour la collection en entier. |l n’y a pas de métadonnées de niveau produit, car toutes les entités RAPC1
font partie d’'une base de données issue d’une source unique.

Les métadonnées RAPC1 sont disponibles a partir du portail GéoBase (http://www.geobase.ca - dans la
section Données) et du portail de découverte GéoConnexions (http:/geodiscover.cgdi.ca - dans la
section Données).
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9 Présentation des données/Format de transfert des données/Modeéle physique

9.1 Processus de conversion

Les données RAPC1 sont mémorisées dans une base de données Oracle et converties aux formats GML

ou SHAPE.

9.2 Fichiers

SANS OBJET

9.3 Répertoires

SANS OBJET

9.4  Entités ponctuelles (DV)
SANS OBJET

9.5 Entités linéaires (DV)
SANS OBJET

9.6 Entités surfaciques (DV)

SANS OBJET

GéoBase
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10 Livraison des données

10.1 Information relative au format

Les formats de fichiers sortie disponibles pour le produit sont : GML (Geography Markup Language) en
ASCII et SHAPE (ESRIMD). En annexe A on trouvera le nom et le type de données de chaque attribut
dans les deux formats. Il y a aussi un exemple de jeu de données en format GML (ASCII) a 'annexe B.

10.2 Information relative au support

Les jeux de données sont disponibles en ligne via un site FTP. Le client est informé par courriel quand le
processus est complété et que le fichier est disponible pour le transfert.

10.3 Information relative aux contraintes

L’information relative aux contraintes quant a I'accés aux données et a leur utilisation est énoncée dans
I'Entente d'utilisation sans restriction de GéoBase (http://www.geobase.ca/ - dans la section Données).

11 Saisie et maintenance des données

Les données sont maintenues comme nécessaire.

Envergure de la mise a jour - TOUTES.
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ANNEXE A : Attributs en formats GML et SHAPE

RAPC1

NOM D’ATTRIBUT

NUMERO UNIQUE
GROUPE DU REPERE
NOME

PROVINCE

LATITUDE
LONGITUDE
FEUILLET SNRC
ZONE UTM
ORDONNEE UTM
ABSCISSE UTM
ELEVATION

TYPE DE REPERE
DATE D’'INSPECTION
CONDITION DU REPERE

GML?

NOM D’ATTRIBUT

numéroUnique
groupeDuRepére
nome

province

latitude
longitude
feuilletSNRC
zoneUTM
ordonnéeUTM
abcisseUTM
élévation
typeDeRepeére
dateDInspection

conditionRepére

SHAPE

NOM D’ATTRIBUT

NOUNIQUE
GROUPE
NOM
PROVINCE
LATITUDE
LONGITUDE
SNRC

ZONEUTM
ORDUTM
ABSCUTM
ELEVATION
TYPEREPERE
DATEINSPEC
CONDITION

® Pour le format GML e type de données est toujours TEXTE (CHAINE).

SHAPE

TYPE DE
DONNEES

char(8)
char(53)
char(16)
char(2)
char(17)
char(18)
char(6)
number(2)
number(9,2)
number(8,2)
number(7,3)
char(60)
char(4)
char(25)

GéoBase
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ANNEXE B : Exemple d’un jeu de données RAPC1 en format GML

Extrait d'un fichier GML — RAPC1 Repére géodésique 08U1211

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"7?>

<gsd: Col | ecti onDLG xnl ns: gsd="htt p://ww. geobase. ca/ gsd"

xm ns: gm ="http://ww. opengis.net/gn"

xm ns: xl i nk="http://ww. w3. org/ 1999/ x| i nk"

xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"

xsi : schemalLocati on="htt p://ww. geobase. ca/ gsd Reper eCeodesi que. xsd" >

<gnl : descri pti on>Ressources naturelles Canada - Division des | evés géodési ques
- Fiche descriptive de repéres géodési ques</gm : descripti on>

<gm : nane>44.0 44.6 78.0 78.5</gm : nanme>

<gm : boundedBy>

<gm : Box srsNanme="http://wwmv. opengi s. net/gm/srs/epsg. xm #4326" >
<gnl : coor di nat es/ >

</ gm : Box>

</ gm : boundedBy>

<gn : f eat ur eMenber >

<gsd: Repér eGéodési que>

<gsd: nuner oUni que>08U1211</ gsd: numér oUni que>

<gsd: groupeDuRepér e>Réseau fédéral de référence altimétrique
(CGvD28) </ gsd: gr oupeDuRepér e>

<gsd: nonPMCCXI </ gsd: non®

<gsd: provi nce>ON</ gsd: pr ovi nce>

<gsd:latitude>N44 17' 28"</gsd: Il atitude>

<gsd: | ongi t ude>W8 18" 29"</gsd: | ongitude>

<gsd: feuil | et SNRC>031D08</ gsd: f eui | | et SNRC>

<gsd: zoneUTM>17</ gsd: zoneUTM>

<gsd: ordonnéeUTM uni t és="netres" >4907719</ gsd: or donnéeUTM>
<gsd: absci sseUTM uni t és="netres" >714773</ gsd: absci sseUTM>
<gsd: él évation unités="netres">193. 536</ gsd: él évati on>
<gsd: t ypeDeReper e>Reper e Per nanent </ gsd: t ypeDeRepér e>

<gsd: dat eDl nspecti on>1908</ gsd: dat eDl nspecti on>

<gsd: condi ti onDuRepér e>En Bon Et at </ gsd: condi t i onDuRepér e>
<gm : | ocation>

<gm : Poi nt >

<gm : coordi nat es>-78. 308, 44. 291</ gl : coor di nat es>

</ gn : Poi nt>

</gn :location>

</ gsd: Repér eGéodési que>

</ gnl : feat ureMenber >

</ gsd: Col | ecti onDLG>
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